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Kerjakan semua soal di lembar jawaban yang telah disediakan
Tidak diperkenankan menggunakan kalkulator, busur derajad dan penggaris segitiga
Skor maksimal untuk masing-masing soal adalah 7

1. Misalkan Q+ menyatakan semua bilangan rasional positif. Tentukan semua fungsi
f : Q+ → Q+ yang memenuhi kedua sifat berikut:
(i) f(x) bulat jika dan hanya jika x bulat
(ii) f(f(xf(y)) + x) = yf(x) + x untuk setiap x, y ∈ Q+

2. Diberikan sebuah garis lurus l; pada l terdapat tiga titik A,B dan C dimana B terletak
diantara A dan C. Andaikan Γ1,Γ2,Γ3 berturut-turut menyatakan lingkaran dengan
diameter AC,AB dan BC; BD tegak lurus l dengan D terletak pada Γ1. Lingkaran-
lingkaran Γ4,Γ5,Γ6 dan Γ7 mempunyai kondisi sebagai berikut :
Γ4 menyinggung Γ1 dan Γ2 serta BD
Γ5 menyinggung Γ1 dan Γ3 serta BD
Γ6 menyinggung Γ1 di dalam, serta menyinggung Γ2 dan Γ3 di luar.
Γ7 melalui titik B dan titik singgung-titik singgung dari : Γ2 dengan Γ6 serta Γ3 dengan
Γ6

Buktikan bahwa lingkaran-lingkaran Γ4,Γ5 dan Γ7 kongruen. Jawaban harus disertai
gambar.

3. Diketahui sebuah papan terdiri dari n× n kotak satuan (n ≥ 3). Setiap kotak satuan
pada papan tersebut diwarnai hitam dan putih seperti papan catur. Dalam satu kali
langkah TOMI dapat memilih sembarang persegi yang terdiri dari 2× 2 kotak satuan
dan mengganti warna setiap kotak yang terpilih dengan warna sebaliknya (hitam men-
jadi putih dan putih menjadi hitam). Tentukan semua n sehingga setelah sejumlah
berhingga langkah semua kotak satuan pada papan tersebut berwarna sama.

4. Diberikan N = 2ap1p2 · · · pm,m ≥ 1 dengan a bilangan asli dan p1, p2, · · · , pm adalah
bilangan-bilangan prima berbeda. Misalkan diketahui bahwa σ(N) = 3N dengan σ(N)
menyatakan jumlah semua faktor positif dari N . Buktikan bahwa terdapat bilangan
prima p sehingga 2p − 1 juga merupakan bilangan prima dan 2p − 1|N .


